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@ Verfahren zur Inhibierung der Farbubertragung 

Es wird ein Verfahren zur Inhibierung der Farbubertragung 
von gefarbten Textilien auf andere Texdlien w§hrend des 
Waschens oder Spuiens in einer Wasch- oder Spulflussig- 
keit beansprucht, das dadurch gekennzetchnet ist dafi der 
Wasch* oder Spulflussigkeit Antikorper zugesetzt werden, 
die die in der Wasch- Oder Spulflussigkeit voriiegenden 
Farbstoffmolekule zu binden vermogen. Diese Komponenten 
haben den Vorteii, da& sie biologisch leicht abbaubar und 
kostengunsttg herstallbar sind. 
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Beschreibung mere und eine wirksame Menge BleichmitteL Die in der 

internationalen Patentanmeidung WO 94/25555 be- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Inhibierung schriebene Ziisammensetzung enthalt neben dem Me- 

der Farbubertragung von gefarbten Textilien auf ande- tallkatah/sator ebenfails eine wirksame Menge Bleich- 

re Textilien wahrend des Waschens cxier SpQlens in ei- 5 mittel und ein lipofytisches Enzym, das in seiner Amino- 

ner Wasch- oder Spulflussigkeit sowie ein Granulat, sfiuresequenz kein Metheonin enthalt 

welches Antikorper, di die Farbstoffe zu binden ver- Die in den voranstehend genannten Patentanmeldun- 

mdgen, enthfilt, ein Verfahren zur Hersteflung des Gra- gen beschriebenen Zusammensetzungen nutzen die 

nulats und die Verwendung des Granulates in festen Tatsache aus, daB vom Gewebe abgeloster Farbstoff 

Wasch-, Nachspul- oder Reinigungsmitteln. 10 durch Wasserstoffperoxid zu einer farblosen Verbin- 

Die Obertragung von Farbstoffen bei der gemeinsa- dung oxidiert wird Dieser Oxidationsvorgang Vann 

men WSsche von farbigen und weiflen bzw. hellfarbigen durch die genannten Teilkatalysatoren katalysiert wer- 

TextiEen ist ein seit langem bekanntes Problem. Bei der den. Die farbinhibierende Wirkung wird durch Zusatz 

WSsche werden die Farbstoffe der gefarbten Textilien von Komplexbildnern erhdht 

zumindest teilweise geldst Diese geldsten Farbstoffe 15 In den internationalen Patentanmeldungen 

setzen sich dann gleichmaBig auf alien Textilien, d h. WO 94/02580, WO 94/02581, WO 94/10277, WO 

auch auf den weiBen bzw. hellfarbigen Textilien wieder 941 10281, WO 94/1 1473 und WO 94/1 1482 werden ten- 

ab. Im Stand der Technik werden zahlreiche Mdglich- sidhaltige und gegebenenfalls bleichmittelhaltige 

keiten beschrieben diese auftretende Farbubertragung Wasch- und Weichspulzusammensetzungen beschrie- 

zu inhibieren bzw. zu verringern. 20 ben, die stickstoffhaltige Polymere enthahen, worm die 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE- Farbubertragung von gelosten oder suspendierten 

A-38 03 630 ist ein Wachmittelzusatz bekannt, der einen Farbstoffen auf weiBe oder hellfarbige Textilien durch 

Gehalt an wenigstens teilweise wasserloslichen Poly- diese stickstoffhaltigen Polymeren verhindert bzw. ver- 

merbestandteilen auf Basis von N- Vinylpyrrolidon oder ringert werden solL 

N-Vmylimidazol oder N-Vinyloxazolidon in Kombina- 25 In den aus dem voranstehend beschriebenen Stand 

tion mit wasserlSslichen oder wasserunlSslichen katio- der Technik bekannten Systemen werden Metallkataly- 

nischenVerbindungenhat satoren und stickstoffhaltige Verbindungen eingesetzt, 

In der internationalen Patentanmeidung die zum Teil zu okologischen Belastungen des Abwas- 

WO 91/05839 wird ein Verfahren zum Inhibieren der sers fuhren konnen. Hinzu kommt, HaR die genannten 

Farbubertragung beimWaschen von Textilien beschrie- 30 stickstoffhaltigen Polymere in der Herstellung relativ 

ben, worin ein Enzym, welches Peroxydaseaktivitat oder teuer sind Ein weiterer Nachteil ist, daB diese Systeme 

ein Enzym, welches geeignete Oxidaseaktivitat aufweist, aus mehreren Komponenten bestehen, was die Kosten 

der Waschflussigkeit zugesetzt wird Durch die Enzyme fur die Herstellung erhdht 

werden Wasserstoffperoxid bzw. Sauerstofffreigesetzt In der internationalen Patentanmeidung 

welches die von den Textilien abgeldsten Farbstoffe in 35 WO 91/06574 wird der Einsatz spezieller katalytischer 

ungefarbte Verbindungen oxidiert Dadurch wird ver- Antikorper als Komponente in Wasch- und Reinigungs- 

hindert, daB sich die abgeldsten Farbstoffe auf weiBe mhteln beschrieben. Die katarytischen Antikorper wer- 

bzw. hellfarbige Textilien absetzen. den dort in einem Verfahren eingesetzt worin ein Fett- 

In den internationalen Patentanmeldungen saurederivat mit H2O2 in Gegenwart der Antikorper 

WO 93/15174, WO 93/15175, WO 94/1 1477 und 40 umgesetzt wird und die entsprechende Percarbonsaure 

WO 94/25555 werden Reinigungsmittelzusammenset- gebildet wird Die katalytischen Antikorper so lien in 

zungen, die die Farbubertragung inhibieren, beschrie- dem beschriebenen Verfahren den Obergangszustand 

ben, welche jeweils einen Metallkatalysator ausgewahlt der Perhydrolysereaktion stabilisierea 

aus (a) Metailporphin und wasserloslichen oder wasser- Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 

dispergierbaren Derivaten davon, fb) Metalloporphyrin 45 de, ein Verfahren zur Inhibierung der Farbubertragung 

und wasserloslichen oder wasserdispergierbaren Deri- von gefarbten Textilien auf andere Textilien wahrend 

vaten davon, und (c) Metailophthalocyanin und wasser- des Waschens oder SpQlens in einer Wasch- oder SpQl- 

loslichen oder wasserdispergierbaren Derivaten davon fltlssigkeit zur Verfugung zu stellen, welches Verbindun- 

enthalten. Die in der internationalen Patentanmeidung gen oder Kombinationation von Verbindungen einsetzt, 

WO 93/15174 beschriebene Zusammensetzungen ent- 50 die biologisch leicht abbaubar und kostengfinstig her- 

hait aufierdem noch ein enzymatisches System, welches stellbar sind Eine weitere Aufgabe der vorliegenden 

Wasserstoffperoxid entwickeln kann, und ein Polymer, Erfindung bestand darin, eine fur diese Substanzen ge- 

welches Alkoxy-, Hydroxy-, Thiol-, Amid-, heterocycli- eignete Form zu finden, in welcher diese in Wasch-, 

sche aminhaltige Polymere, Polyamine, Polyurethane Nachspul- oder Reinigungsmitteln emgesetzt werden 

oder Polyacrylonitride enthalt 55 konnen. 

Die in der internationalen Patentanmeidung Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver- 

WO 93/15175 beschriebene Zusammensetzung enthalt fahren zur Inhibierung der Farbubertragung von ge- 

neben dem Metallkatalysator ein enzymatisches System farbten Textilien auf andere, anders gefarbte oder farb- 

welches Wasserstoffperoxid bildet, sowie eine Verbin- lose, Textilien wahrend des Waschens oder SpQlens in 

dung, welche die enzymatische Oxidation verhindert 60 einer Wasch- oder Spulflussigkeit, das sich dadurch aus- 

Diese Verbindung wird schneller als das Enzym, aber zeichnet, daB der Wasch- oder Spulflussigkeit Antikor- 

langsamer als der von dem Gewebe geloste Farbstoff per zugesetzt werden, die die in der Wasch- oder Spul- 

oxidiert, wodurch die Stabilitat der Enzyme erhdht wer- flussigkeit vorliegende Farbstoffmolekule zu binden 

den kann. Als geeignete Verbindungen werden z. B. ter- vermogen. 

tiire Amine und Polyamine genannt 65 Oberraschenderweise wurde festgestellt, daB beim 

Di in der internationalen Patentanmeidung Einsatz von Antikorpern, die die in der Waschlauge ge- 

WO 94/1 1477 beschriebene Zusammensetzung enthalt losten Farbstoffe zu binden vermogen, die Obertragung 

neben dem Katalysator Polyamin-N-Oxid-haltige Poly- dieser Farbstoffe auf weiBe oder andersfarbige Wasche 
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nahezu vermieden werden kann. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten 
Antikorper konnen polydonaie Antikdrper, monoclo- 
nale Antikdrper und/oder ein cxler m hrere Fragmente 
davon sein. 

Polydonaie Antikdrper konnen durch Imrmmisieren 
eines geeigneten Tieres, wie z. B. Kaninchen, Ziegen, 
Pferde, Scfaafe, Miuse, HOhner, Ratten und Meer- 
schweinchen hergesteilt werden. Die Immunisierung 
kann mit den tlblicherweise zur Farbung von Wasche 
und Kleidung eingesetzten Farbstoffe oder entspre- 
chenden MolekQlen, die fQr Farbstoffe besonders spezi- 
fische Molekfllteile aufweisen oder die diesen in ihrer 
Struktur und Elektronenkonfigiiration ifanela erfolgen. 
Diese Verbindungen sind bevorzugt in einem physiolo- 
gisch geeigneten L5sungsmittei geldst oder dispergiert 
AnscfalieBend wird der Antikorper aus dem Serum in 
einer an sich bekannten Weise isoliert (s. A. Johnstone 
und R- Thorpe, Immunochemistry in Practice, 2nd Ed, 
Blackwell Scientific Publications. 1987, pp. 30-34 und 
48-55). 

Bevorzugt werden jedoch monodonale Antikdrper 
eingesetzt da diese in der Regel einfacb, in groBen Men- 
gen und mit einer hohen Reinheit hergesteilt werden 
kdnnen. Die monoclonalen Antikorper konnen herge- 
steilt werden durch Fusionieren von ZeUen, die den An- 
tikorper produzieren, mh Myelomzellen einer bestimm- 
ten Zell-Linie. AnscWieBend werden die resultierenden 
Hybridomzellen ausgewahlt und kloniert und in einem 
geeigneten Medium kultiviert, am den Antik5rper her- 
zustelletL Aus dieser Kultur kann der Antikorper isoliert 
werden. Dieses Verfahren wird z. B. von A. Johnstone 
und R. Thorpe, aa, S. 35—43 fi. beschrieben. Die Anti- 
korper konnen auch gemaB dem in der internationalen 
Patentanmeidung WO 88/09380 beschriebenen Verfah- 
ren herstellt werden. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstelhing von Antikor- 
pern oder Fragmenten davon kann darin bestehen, eine 
Wirtszeiie, die mit einem rekombinanten DNA-Vektor 
transforniiert ist, der eine DNA-Sequenz tragt, die wie- 
derum fur den Antikdrper oder ein Fragment davon 
codiert, sowie DNA-Sequenzen, die Funktionen, welche 
die Expression der DNA-Sequenz, die far den Antikor- 
per codieren, in einem Kukurmedium unter Bedingun- 
gen zu kultivieren, welche die Expression des Antikor- 
pers und das Gewinnen des Antikflrpers aus der Kultur 
ermoglichen. Die Herstellung von Antikdrpern nach re- 
kombinanten DNA-Techniken ist z. B. in M. Better et aU 
Science 240, 1988, S. 1041; und CR. Wood et aL, Nature 
314, 1985, S. 446 beschrieben. 

Ein DNA-Fragment, das filr den Antikdrper codiert, 
kann z. B. isoliert werden durch Bestimmen einer cDN A 
oder der genomischen DNA-Bank einer Antikorper- 
produzierenden Zell-Linie und Screening von positiven 
Klonen durch konventionelle Verfahren, wie z. B. durch 
Hybridisierung in Oligonucieotidproben, die auf der Ba- 
sis der vollstandigen oder partiellen Aminosaurese- 
quenz des Antikorpers synthetisiert sind, oder durch 
Auswahlen von Klonen, die Antikorper herstellen, die 
die in der Wasch- oder Spulflussigkeit vorliegenden 
Farbstoffmolekule zu binden vermogen. 

Die ausgewahlte DNA-S quenz kann in einen geeig- 
neten repiizierbaren Expressionsvektor eingefugt wer- 
den, welcher entsprechende Promoter-, Operator- und 
Terminatorsequenzen umfaBt die ermoglichen, dafl der 
Antikorper in einem entsprechenden Wirtsorganismus 
exprimien wird, oder dem Replikati nsursprung, der es 
dem Vektor in dem fraglichen Wirtsorganismus ermog- 



lichtzureplizieren. 

Der resultierende Expressionsvektor kann dann in ei- 
ne geeignete Zelle, wie z. EL eine Pilzzelle transformiert 
werden, wobei bev rzugte Beispiele ein Spezies von 

5 Aspergillus, besonders bevorzugt AspergiDus-Oryzae 
oder Aspergillus-Niger. Pilzzellen konnen durch ein 
Verfahren das die Protoplastbildung und Transforma- 
tion der Protoplasten gefolgt von der Regeneration der 
Zellwinde in einer per se bekannten Weise beinhaltet 

io Die Verwendung von Aspergillus als ein Mikroorganis- 
mus wird in der europHischen Patentanmeidung 
EP 238 023 (Novo Industri A/S) beschrieben. Die Wirts- 
zeiie kann auch eine HefezeDe sein. wie z. B, ein Stamm 
von Saccharomyces spp. oder Schizosaccharomyces 

15 spp, insbesondere Saccharomyces cerevisiae. 

Auf der anderen Sehe kann der Wirtsorganismus 
auch ein Bakterium sein, insbesondere Stamme von 
Streptomyces und Bacillus, oder E Coll Die Transfor- 
mation der Bakterienzellen kann durch ubliche Verfah- 

20 ren durchgefuhrt werden, wie z. B. beschrieben in Sam- 
brook Fritsch und Maniatis, Molecular Goning: A La- 
boratory Manual, Cold Spring Harbor, New York 1989. 

Das Screening von geeigneten DNA-Sequenzen und 
die Konstruktion der Vektoren kann auch durch Stan- 

25 dardverfahren durchgefuhrt werden, vgl Sambrook, 
Fritsch und Maniatis et ai„ Op. Cit 

Das zum Kultivieren der transformierten Wirtszeilen 
verwendete Medium kann jedes beliebige Medium sein, 
das zum Wachsen der Wirtszeilen geeignet ist Der ex- 

ao primierte Antikdrper kann tlblicherweise ins Kulturme- 
dium abgesoncert und daraus durch gut bekannte Ver- 
fahren gewonnen werden. Die Zeflen kflnnen aus dem 
Medium z.B. aus dem Medium abgetrennt werden 
durch Zentrifugieren oder Filtrieren oder Ausfallen der 

35 Protein-haltigen Komponenten mit Hilfe eines Salzes, 
wie Ammoniumsulfat, und anschlieBend Abtrennen des 
Niederschlags. Zur weiteren Reinigung eignen sich 
chromatographische Verfahren wie lonenaustausch- 
Chromatographie, Affinitats-Chromatographie oder 

40 dergleichen. 

In einem weiteren Verfahren k6nnen die ernndungs- 
gemaB eingesetzten Antikdrper in Pflanzen exprimiert 
werden, wie es beispielsweise in der Dissertation von 
Andreas Richter, Heinrich-Heine-Universitat, Dussel- 

45 dorf, 1995, beschrieben wird 

Ober Pflanzen synthetisierte Antikdrper konnen in 
besonders einfacher Weise durch Auspressen der Pflan- 
ze im PreQsaft gewonnen werdea 
Die Antikorper konnen in einer Menge von insbeson- 

50 dere 0,01 Gew.-% bis 5 Gew.-Vo bevorzugt von 0,1 bis 
2 Gew.-%, bezogen auf die Menge der zu reinigenden 
oder zu spulenden Textilien, der Wasch- oder Spulflfls- 
sigkeit zugesetzt werden. Bezogen auf die Textilf arben, 
die unter ublichen Waschbedingungen vom farbigen 

55 Textil in Losung gehen und anschlieBend die Textilien 
verfarben, konnen die Antikorper insbesondere in ei- 
nem molaren Verhaltnis von Op : 1 bis 5 : 1 eingesetzt 
werden. Die Substanzen konnen zu jedem beliebigen 
Zeitpunkt des Wasch- bzw. Spulverfahrens, z. B. zu Be- 

60 ginn oder wahrend des Verfahrens, zugesetzt werden. 
Die Substanzen konnen in einer beliebigen, fQr das 
Wasch- oder Spulverfahren geeigneten Form, vorzugs- 
weise in Form eines Granulats, zugesetzt werden. 
Moglich ist das Einbringen der Antikorper durch den 

« Einsatz im Prinzip iiblicher Wasch- oder Nachspulmit- 
tel, welche derartige Antikorper enthalten. Gegenstand 
der Erfindung ist daher auch ein Wasch- oder Nachspul- 
oder Reinigungsmittel, das Antikorper, welche in d r 
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Anwendungslosung derartiger Mittel Farbstoffmoleku* 
le zu binden vermdgen, enthalt 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfmdung 
ist demgemaB ein fur die Einarbeitung in Wasch-, Nach- 
spul- oder Reinigungsmittel geeignetes Granulat, wel- 
ches Antikorper, di die in der Wasch- oder Spulflussig- 
keit vortiegende Farbstoffmolekule zu binden vermo- 
gen, anorganisches und/oder rganisches Tragennateri- 
al sowie gegebenenfails Granulierhilfsmhtel enthalt 
Derartige Granulate enthalten vorzngsweise 
0,1 Gew.-% bis 95 Gew-% derartiger Antikorper. 

Als Tragermaterialien sind im Prinzip alle organi- 
schen oder anorganischen pulverformigen Substanzen 
brauchbar, welche die zu granulierenden Antikorper 
nicht oder nur tolerierbar wenig zerstdren oder desakti- 
vieren und unter Granulationsbedingungen stabil sind. 
Zu derartigen Substanzen gehdren beispielsweise Star- 
ke, Getreidemehl, Cellulosepulver, Alkalialumosilikat, 
insbesondere Zeolith, SchichtsQikat, zum Beispiei Ben- 
tonit oder Smectit und wasserlosliche anorganische 
oder organische Salze, zum Beispiei Alkalichlorid, Alka- 
lisulfat, Alkalicarbonat oder AUcaiiacetat, wobei Natri- 
um oder Kalium die bevorzugten Alkalimetalle sind 
Bevorzugt wird ein Tragermaterialgemisch aus in Was- 
ser quellfahiger Starke, Getreidemehl und gegebenen- 
fails Cellulosepulver sowie Alkalicarbonat eingesetzt 

Bei der in Wasser quellfahigen Starke handelt es sich 
vorzngsweise urn Maisstarke, Reisstarke, Kartoffelstar- 
ke oder Gemische aus diesen, wobei der Einsatz von 
Maisstarke besonders bevorzugt ist Quellfahige Starke 
1st in den erfindungsgemafien Granulaten vorzugsweise 
in Mengen von 5 Gew.-% bis 50 Gew.-% enthalten. Da- 
bei betragt die Summe der Mengen der quellfahigen 
Starke und des Mehls vorzugsweise nicht fiber 
80 Gew.-%, insbesondere 32 Gew.-% bis 65 Gew.-%. 

Bei dem Getreidemehl handelt es sich insbesondere 
urn ein aus Weizen, Roggen, Gerste oder Hafer herstell- 
bares Produkt oder um ein Gemisch dieser Mehle, wo- 
bei Vollkornmehle bevorzugt sind. Unter einem Voll- 
kornmehl wird dabei ein nicht voll ausgemahlenes Mehl 
verstanden, das aus ganzen, ungeschalten Kornern her- 
gestellt worden ist oder zumindest uberwiegend aus ei- 
nem derartigen Produkt besteht wobei der Rest aus voll 
ausgemahlenem Mehl bzw. Starke besteht. Vorzugswei- 
se werden handelsubliche Weizenmehl-Qualhaten, wie 
Type 450 oder Type 550 eingesetzt Auch die Verwen- 
dung von Mehlprodukten der zu vorgenannten quellfa- 
higen Starken fuhrenden Getreidearten ist mdgiich, 
wenn darauf geachtet wird, dafi die Mehle aus den gan- 
zen Kdrnern hergestellt worden sind. Durch die Mehl- 
komponente des Zuschlagstoffgemisches wird bekann- 
termafieh eine wesentliche Geruchsreduzierung der Zu- 
bereitung erreicht, welche die Geruchsverrninderung 

durch die Einarbeitung gleicher Mengen entsprechen- 
der Starkearten bei weitem Qbertrifft Derartiges Ge- 
treidemehl ist in den erfindungsgemafien Granulaten 
vorzugsweise in Mengen von 10Gew.-% bis 
35Gew.-% , insbesondere von 15Gew.-% bis 
25 Gew.-% enthalten. 

Die ernndungsgemaBen Granulate kdnnen als weite- 
re Komponente des Tragermaterials vorzugsweise 
1 Gew.-% bis 50Gew.-°/o, besonders bevorzugt 
5Gew.-% bis 25Gew.-%, bezogen auf das gesamte 
Granulat eines Granulierhilfsmittelsystems enthalten, 
das Alkali-Carboxymethylcellulose mit Substitutions- 
graden von 03 bis 1 und Polyethylengrykose und/oder 
Alkyipoly thoxylat enthalt In diesem Granulierhilfsmit- 
telsystem sind vorzugsweise, jeweils bezogen auf ferti- 



ges Granulat, 0,5 Gew.-% bis 5 Gew.-% Alkali-Carbox- 
ymethylcellulos mit Substitutionsgraden von 0^ bis 1 
und bis zu 3 Gew.-% Polyethylenglyk 1 und/oder Alkyi- 
polyethoxylat enthalten, wobei besonders bevorzugt ist, 

s wenn mindestens 0,5 Gew.-%, insbesondere 03 Gew.-% 
bis 2Gew.-% Polyethylengrykol mit einer mittleren 
Molmasse unter 1000 und/oder Alkylpolyethoxylat ink 
mindestens 30 Ethoxygruppen vorhanden ist, falls mehr 
als 2 Gew.-% Alkali -Carboxymethyicelhilose enthalten 

io sind. 

Anstelle von oder zusatzlich zu Carboxymetbyiceflu- 
lose kann auch durch Phosphorsauregruppen modifi- 
zierte Cellulose oder Starke eingesetzt werden, wobei 
Starkephosphat bevorzugt ist 

15 Gegebenenfails kdnnen als zusatzliche Bestandteile 
des Granulierhilfsmittelsystems auch wehere Cellulose- 
oder Starkeether, wie Carboxymethylstarke, MethyiceJ- 
iuiose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropyicellulose 
sowie entsprechende Ceilulosemischether, Gelatine, Ca- 

20 sein, Traganth, Maltodextrose, Saccharose, Invertzuk- 
ker, Glukosesirup oder andere in Wasser losliche bezie- 
hungsweise gut dispergierbare Oligomere oder Polyme- 
re natur lichen oder synthetischen Ursprungs verwendet 
werden. Geeignete synthetische wasserlosliche Polyme- 

25 re sind Polyacrylate, Porymethacrylate, Copolymere der 
Acrylsaure mh Maleinsaue oder vinylgruppenhaltige 
Verbindungen, ferner Polyvinylalkohol, teilverseiftes 
Polyvinylacetat und Polyvinylpyrrolidon. Soweit es sich 
bei den vorgenannten Verbindungen um solche mit frei- 

30 en Carboxylgruppen handelt liegen sie normalerweise 
in Form ihrer Alkalisalze, insbesondere ihrer Natrium- 
salze, vor. Derartige zusatzliche Granulierhilfsmittel 
kdnnen in den erfindungsgemafien Granulaten in Men- 
gen bis zu 10 Gew.-%, insbesondere von 0,5 Gew.-% bis 

35 8 Gew.-<Vb enthalten sein. Hdhermolekulare Polyethy- 
lenglykole, d. h. solche mit einem mittleren Molekular- 
gewicht fiber 1000, sind zwar als synthetische wasserlos- 
liche Polymere mit staubbindender Wirkung brauchbar, 
doch bewirken die hohermolekularen Polyethylengiy- 

40 kole eine unerwunschte Erhohung der benotigten Gra- 
nulataufldsezeit so dafi diese Substanzen in den erfin- 
dungsgemafien Granulaten vorzugsweise nicht enthal- 
ten sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Ver- 
45 fahren zur HersteUung eines fur die Einarbeitung in 
Wasch-, NachspQl- oder Reinigungsmittel geeigneten 
Granulates. 

In einer mdglichen Ausfuhrungsform der Hersteliver- 
fahrens wird ein Granulat mit einer mittleren Korngrd- 

so fie von 0,1 mm bis 2 mm hergestellt durch Extnidieren 
eines durch Vermischen einer gegebenenfails zuvor 
durch Mikrofiltration von unloslichen Bestandteilen be- 
freiten aufkonzentrierten Losung der Antikorper mit 
anorganischem und/oder organischem Trigermaterial 

55 als Zuschlagstoff entstandenen Vorgemisches, gegebe- 
nenfails Sphlronisierung des Extrudats in einem Ron- 
diergerat Trocknung und Aufbringen einer auBeren 
UmhuUungsschicht 
In den nach diesem Verfahren erhaltenen Granulaten 

eo sind die Antikorper gleichmafiig im Granulat verteilt 
Zur HersteUung der erfindungsgemafien Granulate 
kann man von Losungen der Antikorper, die aus den 
Kulturmedien erhalten werden konnen, oder von Pflan- 
zenprefisaft ausgehen. Die Losung bzw. das erhaltene 

65 Konzentrat wird einem zweckmafiigerweise zuvor her- 
gestellten trockenen, pulverfdrmigen bis kSrnigem Ge- 
misch der obigen Zuschlagstoffe zudosiert Dieses Ge- 
misch enthalt je nach Herstellungsweise auch wehere 
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Geeignete Substanzen wie z. B. Enzyme, Schauminhibi- 
toren, Soil-release-Verbindungen, Bleichaktivatoren, 
Pigmente usw, die jedoch die WIrkung der AntikGrper 
nicht beeintrachtigen durfen. Der Wassergehalt der Mi- 
schung sollte so gewShlt werden, daB es sich bei der 5 
Bearbeitung mit Ruhr- und Schlagwerkzeugen in korni- 
ge, bei Raumtemperatur nicht klebende Partikel iiber- 
fuhren und bei Anweadung hdherer Drucke piastisch 
verformen und extrudieren iaBt 

Das erhaltene rieseifahige Vorgemisch wird im Prin- 10 
zip in bekannter Weise anschiieBend in einem Kneter 
so wie einem angeschlossenen Extruder zu einer plasti- 
schen, mdglichst homogenen Masse veraxbeitet, wobei 
als Folge der mechanischen Bearbeitung sich die Masse 
auf Temperaturen zwischen 40° C und 60* Q insbeson- 15 
dere 45° C bis 55 °C erwarmen kann. Das den Extruder 
verlassende Gut wird durch eine Lochscheibe mit nach- 
folgendem Abschlagmesser gefQhrt und dadurch zu zy- 
linderformigen Partikeln definierter GroSe zerkieinert 
ZweckmaBigerweise betragt der Durchmesser der Boh- 20 
rungen in einer Lochscheibe 0,7 bis 1,6 mm, vorzugswei- 
se 03 bis 1,2 mm. Die in dieser Form vorliegenden Parti- 
kel kdnnen anschiieBend getrocknet und mit einem 
Oberzugsystem umhullt oder direkt ihrer spateren Ver- 
wendung zugefQhrt werdeiL Es hat sich jedoch als vor- 25 
teilhaft erwiesen, die den Extruder und Zerhacker ver- 
lassenden zylindrischen Partikel anschiieBend zu spha- 
ronisieren, das heiBt sie in geeigneten Vorrichtungen 
abzurunden und zu entgratea Man kann hierzu eine 
Vorrichtung verwenden, die aus einem zylindrischen 30 
Behaher mit stationaren, festen Seitenwanden und einer 
bodenseitig drehbar gelagerten Reibplatte besteht Vor- 
richtungen dieser Art sind umer der Warenbezeichnung 
Marumerizer® in der Technik bekannt und beispielswei- 
se in den deutschen Auslegeschriften DE 21 37 042 und 35 
DE 21 37 043 beschriebeiL AnschiieBend konnen even- 
tuefl auftretende staubformige Anteile mit einer Korn- 
grdBe unter 0,1 mm, insbesondere unter 0,4 mm sowie 
eventuelle Grobanteile mit einer KorngroBe fiber 2 mm, 
insbesondere fiber 1,6 nun durch Sieben oder Windsich- 40 
ten entfernt und gegebenenfalls in den Herstellungspro- 
zeB zurfickgeffihrt werden. Nach der Spharonisierung 
konnen die Kfigelchen kontinuierlich oder chargenwei- 
se, vorzugsweise unter Verwendung einer Wirbel- 
schkhttrockenanlage, bei Zuhifttemperaturen von vor- 45 
zugsweise 35° C bis 50° C und insbesondere bei einer 
Produkttemperatur von nicht fiber 42° C bis mm ge- 
wunschten Restfeuchtegehalt von beispielsweise 
4 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-<to bis 
8 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Granulat, getrock- 50 
net werden. 

Nach oder vorzugsweise wahrend der Trocknimg 
konnen zusatzliche Stoffe zum Umhullen und Beschich- 
ten der Partikel aufgebracht werden. Zum Beispiel kon- 
nen die erflndungsgemaB eingesetzten Antikorper so- 55 
wie die genannten weiteren Inhaltssto£fe auch als Be- 
standteil der auBeren Umhullung aufgebracht werden. 
Geeignete Hfillsubstanzen sind insbesondere die Film- 
bildner unter den vorgenannten wasserldslichen organi- 
schen Polymeren. Weiterhin lassen sich in diesem Stadi- w 
um auch Farbstoffe oder Pigmente auf die Partikel auf- 
bringen, um so eine eventuelle Eigenf arbe, die meist von 
den Antikorpern herruhrt, zu uberdecken bzw. zu ver- 
andern. Als inertes und physiologisches unbedenkliches 
Pigment hat sich insbesondere Titandioxid bewahrt, das $5 
vorzugsweise in waBriger Dispersion eingebracht wird 
Das fiber die Dispersion aus den Hullsubstanzen bzw. 
fiber eine gegebenenfalls vorhandene Polymer-Losung 
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zugefuhrte Wasser wird bei der gleichzeitig vorgenom- 
menen oder anschiieBend erneut erforderlichen Trock- 
nung wieder entfernt 

Das erfindungsgemaBe Granulat wird vorzugsweise 
zur Herstellung fester, insbesondere teilchenfOrmiger 
Wasch-, Nachspfil- oder Reinigungsmittel verwendet, 
<fie durch einf aches Vermischen der Antikdrper-halti- 
gen Granulate mit in derartigen MitteJn ublichen weite- 
ren teilchemormigen Komponenten erhalten werden 
kdnnen. Ffir die Enarbeitung in teilchenfdrmige 
Wasch-, Nachspfil- oder Reinigungsmittel weist das 
Granulat vorzugsweise mittlere KorngrdBen im Bereich 
von 0,1 mm bis 2 mm, insbesondere 0,4 mm bis 1,6 mm 
aut 

Durch Sieben oder Windsichten kdnnen bei der Her- 
stellung eventuell auftretende staubfdrmige Anteile mit 
einer KorngrOBe unter 0,1 mm, insbesondere unter 
0,4 mm sowie eventuelle Grobanteile mit einer Korn- 
grdBe fiber 2 mm, insbesondere fiber 1,6 mm entfernt 
und gegebenenfalls in den HerstellungsprozeB zurfick- 
geffihrt werden. Die erfindungsgemafien Granulate ent- 
halten vorzugsweise weniger als 5 Gew.-%, insbesonde- 
re hdchstens 1 Gew.-% an Partikeln mit KorngrdBen 
auBerhalb des Bereichs von 0,2 mm bis 1,6 mm. 

Die erhaltene Granulatzubereitung besteht aus weh- 
gehend abgerandeten, staubfreien Partikeln, die in der 
Regel ein Schfittgewicht von etwa 500 bis 900 Gramm 
pro Liter, insbesondere 650 bis 880 Gramm pro Liter, 
aufweisen. Die erfindungsgemaBen Granulate zeichnen 
sich durch eine sehr hohe Lagerstabiiitat, insbesondere 
bei Temperaturen fiber Raumtemperatur und hoher 
Luftfeuchtigkeh, sowie ein rasches Losungsverhalten in 
der Waschflotte aus. Vorzugsweise setzen die erfin- 
dungsgemaBen Granulate 100% ihrer Aktivit&t inner- 
halb von 3 Minuten, insbesondere innerhalb von 90 Se- 
kunden bis zu 2 Minuten, in Wasser bei 25° C freL 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Inhibierung der Farbubertragung 
von gefarbten Textilien auf andere Textilien wah- 
rend des Waschens oder Spfiiens in einer Wasch- 
oder Spfilflfissigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wasch- oder Spfilflfissigkeit Antikorper zuge- 
setzt werden, die in der Wasch- oder Spfilflfissigkeit 
vorliegende Farbstoffmolekule zu binden vermo- 
gen. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antikorper polyclonale Antikor- 
per, monoclonale Antikorper und/oder ein oder 
mehrere Fragmente davon sind 

3. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Antikorper 
zu Beginn oder wahrend des Wasch- bzw. Spfiiver- 
fahrens zusetzt 

4. Wasch-, Nachspfil- oder Reinigungsmittel, ent- 
haltend Antikorper, welche unter den Anwen- 
dungsbedingungen der Mittel in der Wasch-, Nach- 
spfil- oder Reinigungsflfissigkeit vorliegende Farb- 
stoffmolekule, insbesondere Textilfarbstoffmole- 
kfil, zu binden vermogen. 

5. Ffir die Einarbeitung in Wasch-, Nachspfil- und 
Reinigungsmittel geeignetes Granulat enthaltend 
Antikorper, die die in der Wasch-, Spul- oder Reini- 
gungsflfissigkeit vorliegende Farbstoffmolekul zu 
binden vermogen, und anorganisches und/oder or- 
ganisches Tragermaterial sowie gegebenenfalls 
GranulierhilfsmitteL 
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& Verf ahren zur Herstellung eines fQr die Einarbei- 
tung in Wasch-, Nachspul- und Reinigungsmittel 
geeigneten Granulates mit einer mittieren Korn- 
grdfie von 0,1 mm bis 2 mm durcfa Extrudieren ei- 
nes durch Vermischen der Antikflrper, die die in der 5 
Wasch- oder SpQlflflssigkeit voriiegende FarbstofF- 
molekfUe zu binden venndgen, anorganischem 
tmd/oder organischem Tr^germaterial als Zu- 
schlagstoff entstandenen Vorgemisches, gegebe- 
nenfalls Sph&ronisierung des Extrudats in einem 10 
Rondiergerat, Trockmmg und Aufbringen einer au- 
Beren Umhfiflimgsschicht 

7. Verf ahren zur Herste&ung eines fQr die Enarbei- 
trmg in Wasch-, Nachspul- und Reinigungsmittel 
geeigneten Granulates mit einer mittieren Korn- 15 
grfiBe von 0,1 mm bis 2 mm durch Extnidieren ei- 
nes durch Vermischen von Antikdrpern, (fie (fie in 
der Wasch- oder Spulflflssigkeh voriiegende Farb- 
stoftmolekule zu binden vermdgen, mit anorgani- 
schem und/oder organischem Tragermaterial als 20 
Zuschlagstoff entstandenen Vorgemisches gegebe- 
nenfalls Sph&ronisierung des Extrudats in einem 
Rondierger&t, Trocknung und Aufbringen einer au- 
Beren Umhullungsschicht, wobei man in einer Wir- 
belschicht aus Extrudat eine aufiere Umhttllungs- 25 
schicht eines Annkorper enthaltenden Oberzugssy- 
stemsaufbringt 

8. Verwendung eines Granulates nach Anspruch 5 
zur Herstellung fester, insbesondere teilchenformi- 
ger Wasch-, Nachspul- oder ReinigungsmitteL 30 

9. Verf ahren zur Herstellung von Antikdrpern oder 
Fragmenten davon, die in Textilwaschldsungen ent- 
haltene Farbstoffmolekule zu binden vermogen, 
dadurch gekennzeichnet, daB man sie in Pflanzen 
exprimiert 35 
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